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La biomasa se puede almacenar en un deposito, dentro de la vivienda, en una
habitacion cerrada cerca de la caldera o en un almacén separado fuera de la
misma. El depdsito puede ser un silo, en superficie o bien de manera
subterranea, desde donde el combustible es transportado hasta la caldera,
generalmente mediante un tornillo sin fin/ sistema neumatico

Almacenes de pellets
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Almacenes
de acero

Almacenes
de tela
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Almacén

subterraneo
Pequefio Tanque
silo intermedio
manual
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El silo patentado para almacenamiento de pellets de la marca Janfire el cual
se caracteriza por poseer unos colchones de aire que van empujando al
combustible hacia el tornillo sin fin

Silo patentado para almacenamiento de pellets Janfire

Evidentemente, el volumen de almacenamiento va a depender _de varios factores tales
como la demanda del combustible, el tipo del combustible, la fiabilidad de suministro, el
espacio disponible, el tamafio del vehiculo de suministro...
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En cuanto a la situacion del almacén y de la caldera, nos podemos encontrar
con casos diferentes:

Cuarto de caldera bajo el suelo y silo Cuarto de la caldera bajo el suelo con
de combustible al lado, con reserva silo de combustible encima de la caldera
sobre el cuarto de caldera

T




Almacenamiento de combustible

Cuarto de la caldera en planta bajay
almacén de combustible al lado,
abierto al exterior

.

Cuarto de la caldera en planta baja con silo
de combustible cerrado en otra habitacion
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Cuarto de la caldera bajo el suelo con
silo de combustible enterrado y a
nivel de la caldera

Cuarto de la caldera bajo el suelo con silo de
combustible alimentado mediante tornillo sin fin
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Ademas, los cuartos de almacenamiento de biomasa deben cumplir una serie
de condiciones, algunas de las cuales se citan a continuacion:

« Estar completamente seco.

* Las puertas del almacén deben ser compactas y resistentes al fuego, y unos tablones
deben proteger las puertas contra la presion de la biomasa.

+ Las instalaciones eléctricas dentro del almacén no estan permitidas.

* El sistema neumatico de las tuberias debe tener una toma de tierra para prevenir
chispas electrostaticas durante la carga.

» Las paredes deben ser suficientemente fuertes para soportar la presion de la biomasa.
* Las paredes deben ser resistentes al fuego durante 90 minutos.

« Una vez al aino debe limpiarse el polvo acumulado y deben ser engrasados los
cojinetes del tornillo sin fin.
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VENTAJAS DEL SILO DE TELA

.  Montaje simple y rapido
| « Antiestatico
« Permeable al aire
 Impermeable al polvo
« Se llena casi al 100% gracias al
tubo de llenado lateral con
boquilla de dispersion
« Aprovechamiento optimo de

aczosos o s espacios gracias a su practico

o | montaje, tamafios diversos y

 — N altura ajustable.

[ usicacion s« Costes controlados
R | B =P « Optimo vaciado gracias a:
I - cono inferior de extraccion

e = « Almacenamiento seco y seguro

L] ] .8 « Cierre de emergencia
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Caldera + silo de 450kg Caldera + silo de SOOOkg
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Tornillo sin fin horizontal con calderay almacén Tornillo sin fin horizontal con calderay
al mismo nivel almacén a distinto nivel

"I..l _—
“ = E —— ]
Extraccion mediante sin fin en Tornillo sin fin inclinado Extraccion de silo
pendiente. Silo y caldera al por sin fin péndula.
mismo nivel Silo sobre la caldera
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_' B. Sistema de alimentacidén con agitador helicoidal

Tornillo sin fin con agitador
N helicoidal inclinados. Silo y caldera
al mismo nivel. Vaciado en
pendiente con palas rotatorias

Pueden usarse tanto con astillas
como con pellets, el almacén
debera ser redondo o cuadrado
para evitar espacios muertos

¥
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Extraccion mediante disco rotativo
horizontal con sin fin ascendente

ER44d I RERTNEESS: SR FFRADE

Tornillo sin fin con agitador helicoidal
inclinados. Silo sobre caldera. Vaciado
horizontal por palas rotatorias
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Tornillo sin fin con agitador helicoidal inclinados. Silo Silo a la misma altura que la caldera.
sobre caldera. Vaciado horizontal por palas rotatorias Vaciado horizontal por palas rotatorias
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Permite transportar pellets hasta una
distancia de 20 metros. Generalmente, se
usa cuando el silo flexible esta instalado en
el exterior del edificio o ubicado de manera
no adyacente al cuarto de instalacion de la
caldera.

Sistema de alimentacién neumatico desde tolva

Sistema ae almentacion
neumatico desde almacén
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Alimentacion de combustible

Al

M

Sistema de almacenamiento de pellets
combinado con sistema de aspiracion

C. Sistema de alimentacidén neumatico

l

NN

Sistema de almacenamiento de pellets
combinado con sistema de aspiracion

Combinacion
entre sin finy
sistemade
aspiracion
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. Sistema de alimentacion neumatico

Sistema de almacenamiento de pellets en silo de
bolsa combinado con sistema de aspiracion

Almacenamiento de pellets en depdsito
subterraneo combinado con sistema de
aspiraciéon

therminator || @y

|

Sistema de almacenamiento en tolva
combinado con sistema de aspiracion
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D. Sistema de brazo articulado T
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Sistema de brazo articulado

18




F Alimentacion de combustible

L]
. (i, AN L TROCET  W EE TT

Suelos moviles con una
ejecucion probada con bielas
hidraulicas de deslizamiento sin
desgaste en piezas insertadas
especiales.

Es un sistema caro pero optimiza
el volumen de biomasa
disponible (se utiliza
principalmente con astillas, no
con pellets).

Sistema de suelo movil
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F. Extractor con agitador G. Rodillo de separacién

HEE
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Extractor con agitador

Rodillo con dientes rascadores
para soltar el material en el
traspaso de combustible del silo
al sistema de transporte —
especialmente para virutas.
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Establecer unidn conductora con arandela elistica
|
|

Muro
/

— Tubo de acero
l
Acoplamiento para mangueras del sistema

|
H |
Storz A AN 110 con falso acoplamiento

—

Abrazadera de puesta a tierra
La pintura se elimina in situ

y luego se efectiia la conexicn

' / conductora
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PE*

Si el acoplamiento se encuentra en la sala de

Silo de almacenamiento
calderas o en el garaje, deberd cubrirse con una
cubierta desmontable

*PE: puesta a tierra de proteccion
Figura 11: Detalle de conexidn necesaria para una recarga neumatica mediante camion cisterna
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Codo de 4 Muro
_II 7 -~
| “PE: puesta a tiema de proteccidn
600 |

ﬁr:c plimlént“ t:na'.s; X
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Vo Abrazadera de puesta a tiema
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Establecer unién conduckara™: i &0t
con arandela eldstica

N

N\

La pintura se elimina in situ y luego
5@ efectla la conexidn conductora

‘— Tubo de acero

Silo de almacenamiento

Figura 35: Montaje de 1 tobera dea inyeccidn para pozos e e
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Almacenamientos de obra

Los almacenamientos de obra son salas de nueva construccion o salas existentes adaptadas para su uso
como silo de biomasa. Su caracteristica mas importante es la ausencia de humedad, ya que ésta hace que la
biomasa aumente de volumen y pierda parte de sus propiedades como combustible. Si no se puede
garantizar la ausencia de humedad es preferible elegir un almacenamiento prefabricado de tipo silo flexible o

depdsito subterraneo. Para todos ellos se recomienda que la puerta que da acceso al almacenamiento tenga
las siguientes caracteristicas:

— Estanqueidad al polvo para evitar la filtracion de finos a
otras habitaciones.

— En caso de suministro neumaético al silo, la puerta debe
situarse bajo el nivel de las toberas ya que el
combustible se almacena preferentemente en el lado
opuesto. Si el llenado es por descarga directa, la puerta
estara en el lado opuesto a la trampilla de carga por las
mismas razones.

— Dispositivo interior de contencién para evitar la
salida de la biomasa al abrir la puerta. Suele consistir
en varios listones de madera unos encima de otros, que se
pueden ir deslizando hacia arriba y sacandose hasta ver la
altura de la biomasa almacenada.

— Apertura hacia fuera y mirilla o ventana pequefa para
poder realizar la inspeccion visual del silo sin abrir la
puerta.

Puerta con proteccion contra el fuego

=/
1

/
AnguloenZ Listones de madera
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Instalacion del almacenamiento

Plano de instalacion del silo flexible

Cuartodela
N caldera -
Conducto de \
ventilacion | | | AN
min. 170 cm? - Silo
~I flexible .
+1 E N/ N
-~ B— y |2 v N,
~J g ‘\\
Paralossilos| & || .
flexiblesde | = L=
unlargoigual &
osuperiora | g
280cm =
= )
=~ . min.30cm 15 m

Las medidas en planta de la sala donde se situe el silo flexible deben ser al menos 7-10 cm mas largas que las del silo
flexible. Por exigencias de instalacion es necesaria una distancia adicional de 30 cm de separacion entre el silo flexible y
la pared por donde entrara (y seréa acoplado al silo flexible) el tubo de abastecimiento. La altura del cuarto destinado al

Largo del silo flexible+30 cm como minimo

montaje del silo flexible debe ser por lo menos de 220 cm.

La resistencia al fuego de las paredes y del techo del cuarto destinado al montaje del silo flexible/ deberan estar en
conformidad con la normativa vigente de construccion y antiincendio de locales.

1|'.5-cm Largo del silo flexible+7-10 cm

Plano transversal de instalacion del silo flexible

Alturadeltecho-12z cmf 235 como minimo

A

.f"\L

Techado sdlido

L

i s

b it B

Tubo de
suministro

W2I0ZZ UL

Muro externo

@ = min. 30cm
e
Largo del silo flexible+30 cm como minimo

-

24




INSTITUTO uww 1CO DE GA

Y ‘oucnlon "l Instalacion del almacenamiento

Almacenamientos de obra

¢ (Con suelo inclinado de 1 lado

grosor de tablas: -
3Cm

PN
grosor de los soportes de grada
10X10 CM
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Plano alzado del silo de astillas Plano de planta del silo de astillas
100 Cm

Techo segiin Foo

| [125z de maden; |

Muro exterior segin Fao

Muroentre Ta Sl d\ calierasy el silo de almacenamiento segin Fpo

! >
Falso'suelo Fijacidn (variable)

{con funcidn de ventilacidn)

- Inifugo segin Fgo

- Ladrillos de construccion de 12 cm con revogue por ambas caras
- Ladrillos huecos de 17 cm con revogue por ambas caras

- Hormigdn macizo de 10 cm

Figura 31: Silo de almacenamiento con un lado inclinado v agitador
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Ela |2 - (después del montaje s cierra de ™, &
Tia S| e— muevo segln Foo; el canal se sl "
Si% |9 T aiisficaments) @
H =
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2|, Silo de ashllas\_ — -
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E - E _'“""—-_,“ S —:'l__h:‘
=8 |5
EiRE (=
=R g
Eip )
R ---"--. ..'"--.
T Muro exterior segiin Fgo

Para apitadoms de brazos eldsticos: de z.50ma 50 m
Para agitadores de brazos articulados: de 250m a5 5om

El silo de astillas debe ser redondo o cuadrado
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e (Con suelo horizontal

Ventilacion
(min. 400 cm?)

—

Extintor
Interruptor de””

Proteccion
contra impactos

Listones de madera

Toberade
- inyeccion

i perturaenla
3o0x30 cm (aislada
aciisticamente

NTobera de
extraccion

emergencia

Figura 32: Silo de almacenamiento con suelo horizontal
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Proteccidn contra impactos

Puerta
resistents
al fuago

Tabseras de inyaccitn

I Tobera de suifn 2 I | |
| £ |
= AN il
! [ |
| | | 5
= = ==

Flgiira 4o: 5il0 Con disposicidn e las toberas 2 b ancho
Fuente: Norma austriaca O NORM M7 177
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i

. Proteccitin contra impactas Pugrta

resistenis
_ alfuego

Direcridin ded fenzdu

Tobera de imyeccidn Tobera de succidn

Agiira 41: Silo con tobera en diagonal para un mejor [lenado del espadio de almacenamiento
Fuente- Norma austriaca O NORM M7137
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= -.
Caldaera con al- -
macanamiamte
inbagrads
mﬁﬂ-?m |,

Vventilacién
{min. yo0cm?)

Figura 34 Suministro mediants sistema neumdtico a caldera con

almacenamiento inbegrado, a trawss de recinto interior i
Figura 29: Almacanamianto integrado en iz caldera
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Cartel con la inscripcion: «Sala de Maquinas. Prohibida la entrada

a toda persona ajena al servicion

Instrucciones para efectuar la parada de [a instalacion en caso necesario,
con sefal de alarma de urgenciay dispositivo de corte rapido

Indicacion de los puestos de extinciony extintores cercanos

Nombre, direccion y nimero de teléfono de la persona o entidad
encargada del mantenimiento de la instalacion

Direccion y nimero de teléfono del servicio de bomberos mas proximo,

y del responsable del edificio

Plano con esquema de principio de [a instalacidn

En el exterior de |a puerta de acceso

En el interior de |a sala de calderas

Tabla 37: Indicaciones a colocar en el interior y exterior de la salo de colderas

Fuente: Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE)
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